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 راش نور(پ   ) تفرّق نور
  نگارنده: حمید

 ، ظؼ زانیکّ تؽعظْ ؼا تٕضیرپعیعۀ تفؽقّ َٕؼ کّ يی تٕاَع کّ تُٓا َظؽیۀ يٕج اقت تؽ ایٍ اقت  يؼًٕلاً تأؼ

ایٍ َظؽیّ تٕقط  .[1]َاظؼقت اقت  اقاقاً ایٍ َظؽیّ  ضٕظِ  تاؾِ تؽیٍ پژْٔم ْای اَداو نعِ يثُای

تؽای آَؽا  ((1829-1773 تٕياـ یاَگيطؽذ گؽظیع ٔ  ((Christian Huygens 1629-1695 کؽیكتیٍَ ْٕیگُِف

يهطى کؽظٌ َاؼقائی ْای ایٍ تٕضیسات ٔ َیؿ ظؼ ایُدا ْعف  .تّ کاؼ تُؽظتٕضیر آؾيایم ظٔ نکافی 

يسکى ٔ يتماػع  یایٍ يٕضٕع اقت کّ َتایح آؾيایم تفؽقّ، ًْچٌٕ َتایح آؾيایم ظٔ نکافی، ظلایهاثثات 

طهی اؾ یک يُثغ تٕضیسات ؾیؽ ت .اقت غؼِّ ایآَکّ تپػیؽو ياْیتّ َٕؼ تؽای  آیُعتّ نًاؼ يی کُُعِ 

 .َعتمؽیثاً يهتؽک اکّ پعیعۀ تفؽقّ ؼا تهؽیر يی کُُع  تكیاؼی اؾ يُاتغ کّ يؼًٕلاً ظؼ ایُتؽَتی اقت

ىیچگاه دیده "َٕنت  (Opticks)ضٕظ ظؼ يٕؼظ َظؽیۀ پعیعِ ْای َٕؼی  1071ایكاک َیٕتٌٕ ظؼ ؼقانۀ قال "

تا ". أ ایٍ يهاْعِ ؼا کند یا بو سمت سایو خم شود حرکت مسیر ىای منحنی درنشده است کو نور 

چگَّٕ اخكايی کّ ظؼ يكیؽ  َیؿ ٔ ،نؽذ ایُکّ چگَّٕ غؼاّت َٕؼ ًْٕاؼِ ظؼ ضط يكتمیى زؽکت يی کُُع

 ،ایداظ قایّ يی کُُع تُاتؽایٍ پطم نَٕع ظؼ پهت آَٓا غؼاّت ًَی تٕاَُع چٌٕغؼاّت َٕؼ لؽاؼ يی گیؽَع 

 تٕضیر ظاظ.

پؽتْٕائی اؾ تٕقط ۀ کُاؼِ ْای ظاْؽاً تیؿ قایّ ْای ایداظ نعِ ظؼ يمیاـ تؿؼگ، ایٍ پُعانت تّ ٔقیه

یک  یکِ ظؼ يمیاـ ْای ضیهی کٕچکتؽ، ُْگايی کّ ايٕاج َٕؼ اؾ َؿظ ٔنیپهتیثاَی يی نٕظ.  ضٕؼنیع

پطم يی  ایمؾٔایای ي تستٔ تًایم تّ ضى نعٌ ظانتّ  ؼاْثُعظؼ پیؽايٌٕ آٌ ػثٕؼ يی کُُع  ؼاْثُع

ٔ ؾياَی ؼش يی ظْع کّ یک يٕج  ؽال َٕؼ( نُاضتّ يی نٕظ،پَ نَٕع. ایٍ پعیعِ تّ ػُٕاٌ پعیعۀ تفؽقّ َٕؼ )

  .... .کُعػثٕؼ يی  ،یک ؼٔؾَّ یا یک نکاف ياَُع ،یا اؾ يیاٌ یک قٕؼاش کٕچک ؼاْثُعاؾ َؿظیک نثۀ یک َٕؼ 

ًَایم تكیاؼ قاظۀ تفؽقّ َٕؼ ؼا يی تٕاٌ ایُگَّٕ اخؽا کؽظ کّ یک ظقت ؼا ظؼ يماتم یک يُثغ َٕؼ لٕی لؽاؼ 

ظْیى ٔ ظٔ اَگهت ؼا زیٍ يهاْعۀ َٕؼی کّ اؾ تیٍ آَٓا ػثٕؼ يی کُع تّ طٕؼ آؼاو تّ یکعیگؽ َؿظیک کُیى. 

یکعیگؽ ؼا نًف يی کُُع(،  نَٕع )تمؽیثاً کّ اَگهت ْا تّ یکعیگؽ ؼقیعِ ٔ تكیاؼ َؿظیک ْى يی  ُْگايی

تاؼیکِ يٕاؾی ًْؽاِ تا  يٕاؾی تا اَگهتاٌ فؽاْى يی نٕظ. ضطٕطِ  تاؼیکِ  ضطٕطِ  ايکاٌ ظیعٌ یک قؽی

ؾیؽ ًَایم ظاظِ نعِ  نکمایٍ اثؽ آنکاؼا ظؼ ؼٔنٍ تیٍ آَٓا ظؼ ٔالغ ًْاٌ انگٕ ْای تفؽقّ ْكتُع.قطٕذ 

 نعیعِ  َٕؼ کّ تؽانی ُْگايی يٕؼتنعٌ زهمّ ْای تفؽقّ ظؼ اطؽاف نثّ ْای تیؿ یک تیغ پعیعاؼ  اقت،

  " تّ آٌ تاتاَعِ يی نٕظ. .... اؾ یک يُثغ نیؿؼیآتی ؼَگ 

 
http://micro.magnet.fsu.edu/primer/lightandcolor/diffractionintro.html 

ػثٕؼ  ؼاْثُعاؾ َؿظیک یک  امواج نورکّ ُْگايی  ایٍ اقت کّتفؽقّ ش ظاظٌ ظنیم ؼُ می، چُیٍ يُط تؽ پایۀ

ایٍ انثتّّ  !پطم يی نَٕع تست ؾٔایای يایمتًایم تّ ضى نعٌ ظانتّ ٔ  ؼاْثُعيی کُُع ظؼ پیؽايٌٕ آٌ 

 ِّ  ضؼیفِ  تٕضیر يتماػع کُُعِ َیكت چٌٕ ْیچ اقتعلانی پهت آٌ ٔخٕظ َعاؼظ، تهکّ تُٓا یک تأؼ ٔ تٕخی

 تهکیمِ  ايکاٌ یافتٍ ظنیمِ  [1] ظؼ زمیمت؛ ظؼ چاؼچٕب پاؼاظایى غانة ٔ ؼایح َظؽیۀ يٕخی تٕظٌ َٕؼ اقت.

http://micro.magnet.fsu.edu/primer/lightandcolor/diffractionintro.html
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ٕی آٌ نثیّ انگٕی آؾيایم ظٔ ّ انگَٕاؼ ْای تاؼیک ٔ ؼٔنٍ ظؼ پعیعۀ تفؽقّ ٔخٕظ َعاؼظ، پعیعِ ای ک

تفكیؽ يٕخٕظ ٔ تّ طٕؼ گكتؽظِ تّ ػثاؼت ظیگؽ،  نکافی اقت، ًْاَگَّٕ کّ ظؼ نکم تالا ظیعِ يی نٕظ.

تایع یاظآٔؼ نع کّ تؽ يثُای َظؽیۀ يٕج  پػیؽفتّ نعۀ يکاَیک کٕاَتٕيی ًَی تٕاَع ایٍ پعیعِ ؼا تٕضیر ظْع.

ظٔ يٕج َٕؼ ػهتّ تهکیم انگٕ ْای آؾيایم ظٔ نکافی  (superposition)تٕياـ یاَگ، تؽکیة یا اَطثاقِ 

تّ یک تیغ يٕؼت تؽانی تاتاَعِ نعِ  یک منبع لیزریَٕؼ نعیع آتی ؼَگ اؾ  ،ٔنی ظؼ ایٍ آؾيایم اقت.

يی تٕاٌ تا یک تفكیؽ تُٓا ؼا ایٍ پؽقم اقت، تا ایٍ ٔخٕظ َٕاؼ ْای تاؼیک ٔ ؼٔنٍ ایداظ نعِ اَع. چؽا؟ 

ًَائیى َٕؼ  اثثاتآٌ يی تٕاَیى کاؼ تُؽظ  تايکاَیک کٕاَتٕيی پاقص ظاظ، تفكیؽی کّ  اؾ یُاَّ ٔ يُطمیٔالغ ت

ٔ  (Quantum Gravity) گرانش کوانتومینؽایط ؼا تؽای ظؼک ٔ تفكیؽ ٕضٕع ایٍ ي فمط ؼفتاؼ غؼِّ ای ظاؼظ.

 .[2] فؽاْى يی قاؾظ(Theory of Everything, TOE)  چیز ریۀ ىمونظ

طثمّ تُعی  ًْچُیٍ( تیٍ غؼاّت ٔ )فؽقِ  تفاوت  َهاٌ ظُْعۀ  آؾيایم تفؽقّ ٔ َیؿ آؾيایم ْای ظٔ نکافی

تُٓا  (Diffraction, Bending, Beugung) تفرّق. اقت" نوین احتمال تابع موجیا ظقتّ تُعی آَٓا تؽ پایۀ "

 آؾيایم ْا اتفاق يی افتع. پعیعِ ای اقت کّ ظؼ ْؽ یک اؾ ایٍ

ع، تعٌٔ َتاتاَعِ يی نٕ ظؼ آؾيایم تفؽقّ يٕؼظ اقتفاظِؼاْثُع آٌ تّ اؾ يُثغ ايهی َٕؼ غؼاّت ُْگايی کّ 

کّ ًْۀ  يی کُعایداظ ظ تكیاؼ ؾیاظی يُثغ َمطّ ای َٕؼ تؼعا ، ؼاْثُعظؼ َظؽ گؽفتٍ ٔیژگی ْای ایٍ يُثغ

، یا نثّ ْای تُؽِلِ ؼٔؾَّ یا ؼٔؾَّ ْای نثّ ْای ؼاْثُعآَٓا تا یکعیگؽ یک يُثغ ثإَیّّ تّ ٔخٕظ يی آٔؼَع. 

 ؼٔیِ  کّ ضٕظ تؼییٍ کُُعۀ نکم کهیّ انگٕیِ نکم يُثغ ثإَیّّ ؼا تؼییٍ يی کُُع  کٕچکِ ؼٔی ؼاْثُع،

   :تگٕئیى یىتُا تؽ ایٍ يی تٕاَ ظٔتاؼِ تّ نکم تالا َگاِ کُیع. اقت. (screen)يفسۀ ًَایم 

َاؾک یا یک تیغ يٕؼت تؽانی )تّ ػُٕاٌ يثال، نثۀ تالائی( یک  نثۀ یک ؼاْثُعِ نثیّ تّ یک کاؼتِ  (1

يُثغ ضطی َٕؼ ظؼقت يی کُع. ایٍ يُثغ ضطی ظؼ تؽ ظاؼَعۀ تؼعاظ تكیاؼ ؾیاظی يُیغ َمطّ ایكت 

 یک ضط تّ َظؽ يی آیُع. تّ یکعیگؽ لؽاؼ گؽفتّ اَع کّ نثیّ کّ آَچُاٌ تُگاتُگ َؿظیکِ 

کّ تكیاؼ یک نکاف ؼٔیِ ؼاْثُع تا ْى َمم ظٔ يُثغ ضطی يٕاؾی ؼا تاؾی يی کُُع  ظٔ نثۀ تُؽِلِ  (2

 يؽتٕطّ تمؽیثاّ تؽ ْى يُطثك نعِ ٔ یکعیگؽ ؼا تمٕیتّ يی کُُع. ظٔ انگٕیِ  َؿظیک تّ ْى ْكتُع.

 ایٍ زانتی اقت کّ ظؼ آؾيایم تک نکافی ؼُش يی ظْع.

تا ْى َمم چٓاؼ يُثغ ضطی يٕاؾی ؼا تاؾی يی کُُع کّ نثّ ْای تُؽِلِ ظٔ نکاف ؼٔیِ ؼاْثُع  (3

يؽتٕطّ تمؽیثاّ تؽ ْى يُطثك نعِ ٔ یکعیگؽ ؼا تمٕیتّ يی  تكیاؼ َؿظیک تّ ْى ْكتُع. چٓاؼ انگٕیِ 

 م ظٔ نکافی اتفاق يی افتع.ًَایُع. ایٍ زانتی اقت کّ ظؼ آؾيای

اقت کّ ظاؼای نکاف ْای تمؽیثاّ ْى فايهّ، ؽال( ُْگايی کّ ؼاْثُع یک تٕؼیِ تفؽقّ )تٕؼیِ پَ  (1

 ّ َمم يُاتغ يٕاؾی چُع تائی ؼا تاؾی يی کُع.ظؽیف ٔ يٕاؾی  اقت، تٕؼی تّ ػُٕاٌ يُثغ ثإَیّ 

نثۀ  انگٕ گِؽظ اقت، نٕظ،ی يُْگايی کّ پعیعۀ تفؽقّ تٕقط یک ؼٔؾَۀ ظایؽِ ای نکم پعیعاؼ  (5

 تُؽِلِ ؼٔؾَّ ؼٔی ؼاْثُع َمم یک يُثغ َٕؼ زهمٕی ؼا تاؾی يی کُع.
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