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1. Kertas soalan ini mengandungi tiga bahagian. Bahagian Untuk K egunaan Pemeriksa
A, Bahagian _B dan Bahagian C. Ja_twab semua soalan Makah | Markah
dalam Bahagian A, satu soalan daripada Bahagian B Bahagian | Soalan . .
dan satu soalan dari Bahagian C penuh_| dipeolehi
2. Jawapan kepada Bahagian A hendaklah ditulis dalam 1 13
ruang jawapan yang disediakan dalam kertas soalan. 2 12
Langkah penting dalam kerja mengira hendaklah 3 12
ditunjukkan. 2 12
3. Jawapan kepada Bahagian B dan Bahagian C hendaklah
ditulis pada ruang jawapan yang disediakan. Anda S 11
diminta menjawab dengan lebih panjang untuk Bahagian 6 20
B dan Bahagian C tetapi jawapan mestilah jelas dan 7 20
logik. Dalam jawapan anda, persamaan, gambar rajah,
jadual, graf dan caralain yang sesuai untuk menjelaskan 8 20
jawapan anda boleh digunakan. 9 20
4. Jawapan kepada ketigartiga bahagian ini hendaklah Jumlah 100

diserahkan bersama-sama. Anda hendaklah menyerahkan
kertas tulis dan kertas graf tambahan.

5. Penggunaan kalkulator saintifik yangtidak boleh
diprogramkan adalah dibenarkan.

Kertas soalan ini mengandungi 20 halaman bercetak
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INFORMATION FOR CANDIDATES

1. Thisquestion paper consists of three sections Section A, Section B and Section C.

© N o g &

0.

Answer all questions in Section A. Write your answers for Section A clearly in
spaces provided in the question paper.

Answer one question from Section B and one question from Section C. Write your
answers for Section B and Section C on the lined pages at the end of the question
paper in detail. You may use equations, diagrams, tables, graphs and other suitable
methods to explain your answer.

Show your working, it may help you to get marks.

If you wish to cancel any answer, neatly cross out the answer.

The diagramsin the questions are not drawn to scale unless stated.

Marks allocated for each question or part question are shown in brackets.

The time suggested to complete Section A is 90 minutes, Section B is 30 minutes
and Section Cis 30 minutes.

You may use a non-programmabl e scientific calculator.

10. Hand in this question paper at the end of the examination.
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MA KLUMAT UNTUK CALON

1. Kertassoalan ini mengandungi tiga bahagian.Bahagian A, Bahagian B dan
Bahagian C.
Jawab semua soalan dalamBahagian A. Tuliskan jawapan bagi Bahagian A
dalam ruang yang disediakan dalam kertas soalan.

2 Jawab satu soalan daripada Bahagian B dan satu soalan daripada Bahagian C.
Tuliskan jawapan bagi Bahagian B dan Bahagian C pada helaian tambahan
yang dibekalkan oleh pengawas peperiksaan.
Jawab Bahagian B dan Bahagian C dengan terperinci. Anda boleh menggunakan
persamaan, gambarajah, jadual, graf dan cara lain yang sesuai untuk
menjelaskan jawapan anda.

4. Tunjukkan kerja mengira, ini membantu anda mendapatkan markah.

5. Sekiranya anda hendak membatalkan sesuatu jawapan, buat garisan di atas
jawapan itu.

6. Rajah yang mengiringi soalan tidak dilukis mengikut skala kecuali dinyatakan
sebaliknya.

7. Markah yang diperuntukkan bagi setiap soalan atau ceraian soalan ditunjukkan
dalam kurungan.

8. Masa yang dicadangkan untuk menjawab Bahagian A ialah 90 minit.Bahagian B
ialah 30 minit dan Bahagian C ialah 30 minit.

9. Anda dibenarkan menggunakan kalkulator saintifik yang tidak boleh diprogramkan.

10. Serahkan semua kertas jawapan anda di akhir peperiksaan.
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Part A
[60 marks]

Answer all questions
The time suggested to answer this part is 90 minutes.
Jawab semua soalan
Masa yang dicadangkan untuk menjawab bahagian ini ialah 90 minit.

1. Diagram 1 showsthe different stages which take place during cell division.
Rajah 1 menunjukkan peringkat berlainan yang berlaku semasa pembahagian sel.

DIAGRAM 1
Rajah 1

(@) Namethe cdll division shown in Diagram 1.
Namakan pembahagian sel yang ditunjukkan dalamRajah 1 .

[1mark]
(1 markah)
(b) Arrange the stagesin Diagram 1 according to the correct sequence of events during
cell division.
Susunkan peringkat- peringkat dalam Rajah 1 mengikut tertib yang betul semasa
pembahagian sel.
[1mark]
(1 markah)
4551/2 [Lihat sebelah
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(c¢) (i) Name the stageslabelled K and N?
Namakan peringkat yang dilabelkan sebagai K dan N?

(i1) Explain the behaviour of chromosomes during stages K and N.
Terangkan perlakuan kromosom semasa peringkat K dan N

[2marks]
(2 markah)

Diagram 2 shows an experiment carried out on animal cloning by using two different

species of frogs.
Rajah 2 menunjukkan satu eksperimen pengklonan haiwan dengan menggunakan

dua spesis katak yang berbeza.

Species Y
. @25’ Intestine is
Species X ; & removed
A Owvum ﬁa from the
tadnnle
UV liaht
e ﬂ 1] Nucleus is
sucked out
Ovum 1: :| from the
without . intectine
nucleus 1 | I |
E Enucleated egg cell fused with the
nucleus of intestinal cell
1
G
i
]
M F
Adult fron
DIAGRAM 2
Rajah 2
4551/2 [Lihat sebelah
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(d) Based on Diagram 2, state the meaning of cloning.
Berdasarkan Rajah 2, nyatakan maksud pengklonan

[ 1 mark ]
(1 markah)
(e) Name thetype of reproduction shownin Diagram 2.
Give areason for your answer.
Namakan jenis pembiakan yang ditunjukkan dalam Rajah 2.
Berikan satu sebab untuk jawapan anda.
[ 2 marks]
(2 markah)
(f) Describe why amatureintestinal cell is used in this experiment
Huraikan mengapa sel usus yang matang digunakan dalam eksperimen
[ 2 marks]
(2 markah)

(9)(i) Based on Diagram 2, name the species of frog that will be produced at the end
of the experiment.
Berdasarkan Rajah 2, namakan spesis katak yang akan dihasilkan di akhir

eksperimen.
[ 1mark]
(Imarkah)
(i) Explain your answer in (g) (i).
Terangkan jawapan anda di (g)(i).
4551/2 [Lihat sebelah
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2. Diagram 3 shows an experiment to determine the energy values of apeanut and a

dried prawn.

Rajah 3 menunjukkan satu eksperimen untuk menentukan nilai tenaga satu biji

kacang tanah dan seekor udang kering

retort stand

wind shield

In this experiment, 20 cm® of distilled water is used and 2.0 g of peanut and 1.8 g of
dried prawn is burnt. Theinitial and final temperature of water is shown in Table 1

below.

Dalam eksperimen ini ,20 cn? air suling digunakan dan 2.0 g kacang tanah dan 1.8 g
udang kering dibakar. Suhu awal dan suhu akhir air ditunjukkan dalam Jadual 1 di

bawah.

4551/2

e

1

T

| =i{h=

p"

| o

/

DIAGRAM 3

Rajah 3
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TOTAL

thermometer

boiling tube

distilled water

food sample

plasticine
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Risein
Food sample | Mass Initial Fina temperature
Sampel Jism | temperature of temperature of of the water
makanan (9) water water Kenaikan
Suhu awal air Suhu akhir air suhu air
) ) W)
Peanut
Kacang tanah 2.0 29 45
Dried prawn
Udang kering 18 30 34
() State ahypothesisfor this experiment.
Nyatakan hipotesis untuk eksperimen ini.
[ 1 mark ]
(1 markah)

(b) Record therise in temperature of the water in the spaces provided in Table 1.
Rekod kenaikan suhu air dalam ruang yang disediakan pada Jadual 1.
[ 1 mark ]
(Imarkah)

(c) The specific heat capacity of water is4.2 Jg'1 °C *. Use the followi ng formulato
calculate the energy values of the peanut and the dried prawn.

Muatan haba tentu air ialah 4.2 Jg* °C *.Gunakan rumusan berikut untuk mengira
nilai tenaga untuk kacang tanah dan udang kering

Energy value= (_mass of water X 4.2 X risein temperatureof water ) Jg*

mass of food

Nilai tenaga = (jism air X 4.2 X kenaikan suhu air ) Jg*
jism makanan

[ 4 marks]
(4markah)

4551/2 [Lihat sebelah
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(d)(i) Which food sample has a higher energy value?
Sampel makanan manakah mengandungi nilai tenaga yang lebih tinggi?

[ 1 mark]
(1 markah)
(if) Giveareason for your answer in (d)(i).
Berikan sebab untuk jawapan anda di (d)(i).
[ 1 mark]
(1 markah)

(e The energy values of the peanut and the dried prawn are much lower than the
theoretical values . State two reasons for your answer.

Nilai tenaga untuk kacang tanah dan udang keringyang didapati adalah lebih
rendah dari nilai secarateori . Nyatakan dua sebab untuk jawapan anda.

. ..[. 2marks]
(2markah)

()] Suggest two ways of obtaining a more accurate result in this experiment.

Cadangkan dua cara untuk mendapatkan keputusan yang lebih tepat untuk
eksperimen ini

e ..[. 2marks]
(2 markah)

4551/2 [Lihat sebelah
SULIT

For
Examiner’'s
Use

2(d)(i)

2(d)(ii)

2(e)

2(f)

TOTAI




SULIT 10 4551/2

3. Diagram 4 shows a structure of aunit of anephron. For
Rajah 4 menunjukkan struktur satu unit nefron. Examiner’s
Use
DIAGRAM 4
Rajah 4
@ Name the organ in the human body where the structure in Diagram 4 could be
found?
Namakan organ dalam badan manusia di mana strukutr dalam Rajah 4 boleh 3@
didapati?
[1mark]
( 1 markah)
(b) Name two processes that occur in parts J and K.
Namakan dua proses yang berlaku dalam bahagian J dan K
(1) 1 e e
3(b)
(i) K:
[ 2 marks]
(2 markah)
(o)(i) Name two blood components found inrenal artery but not in the part
labeled J.
Namakan dua komponen darah yang didapati dalamarteri renal tetapi tidak
dalam bahagian berlabel J.
3(0)(i)
[ 2 marks]
(2 markah)
4551/2 [Lihat sebelah
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(if) Suggest areason for the component differencein (c) (i).
Cadangkan satu sebab untuk perbezaan dalam kandungan komponen darah di

©(@)

[ 1 mark ]
(1 markah)
(d) Explain what happen to the filtrate that flows from Jto L?
Terangkan apa berlaku kepada hasil turasan yang mengalir dari J ke L?

[ 3 marks]
(3 markah)
(e)(i) Statethe changesin the blood osmotic pressure after someone has drunk alarge
amount of water.

Nyatakan perubahan pada tekanan osmosis darah selepas seseorang minum air
dalam jumlah yang banyak.

[ 1 mark ]
(1 markah)
(i1) Discuss the effects of drinking alarge amount of water on urine.
Bincangkan kesan meminum jumlah air yang banyak ke atas air kencing

- ..[. 2marks]
(2 markah)

4551/2 [Lihat sebelah
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4. Diagram 5 shows the changes and regulation of hormones during the menstrual cycle. Use
Rajah 5 menunjukkan perubahan dan kawal atur hormon semasa kitar haid.
Pituitary Gland
J Hormone Y
Hormone X *
o Y B j { ‘
P riri'lary Ovultion
follicle E Structure T
Hormone P i Hormone )
DIAGRAM 5
Rajah 5
(@(i)) What is hormone X? .
Apakah hormon X? 4(a(i))
[ 1 mark ]
( markah)
(i) Stateitsfunction .
Nyatakan fungsinya A)(ii)
[ 1 mark]
(1 markah)
(b) Animbalance of hormones P and Y causes the disruption of the ovulation
process. Explain.
Ketidak seimbangan hormon P dan Y menyebabkan gangguan proses ovulasi.
Terangkan
4(b)
[ 2marks]
(2markah)
4551/2 [Lihat sebelah
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For
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Use
(c) Draw in Diagram 6, structure T on the 26" day if fertilization did not take place.
Lukiskan dalam Rajah 6, struktur T pada hari ke 26 jika persenyawaan tidak berlaku. 4c)
[ 1 mark ]
(d)(i) Name hormone Q and structure T. (2 markah)
Namakan hormon Q dan struktur T
Hormone Q :
HoOImMON Q & oo e e e e e e e 4(d) (i)
T = P
Struktur T [ 2 marks]
(2 markah )
(i) Givetherelationship between the structure T and the level of hormone Q from
the 16" to 28" day.
Berikan perhubungan diantara struktur T dan aras hormone Q dari hari ke 16
hingga hari ke 28.
4(d)(ii)
e ..[. 2marks]
(2 markah')
(e Pituitary gland is important in the regulation of hormonesin the menstrual cycle.
Explain its important.
Kelenjar pituitari penting untuk mengawal atur hormom dalam kitar haid.
Terangkan kepentingannya
4(e)
[ 3 marks]
(3markah)
TOTAL
4551/2 [Lihat sebelah
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5. Diagram 6 shows a schematic diagram of Mendel’ s experiment on pea plants.

Rajah 6 menunjukkan gambarajah skema ujikaji Mendel ke atas kacang pea.

Pokok tinggi kacukan tulen Pokok rendah kacukan tulen

Generasi P

Process M

q /o e
Process N

Generasi K

F]XFl

Gamet

Generasi L

rr——

] [ ]

DIAGRAM 6
Rajah 6

@ Using appropriate letters, fill in the genotypes for the P, K and L generations
and the gametes.

Dengan menggunakan huruf yang sesuai, tuliskan genotip untuk generasi P, K
dan L serta gamet.

[ 5marks]
(b) What does process X and process Y represent?
Apakah yang diwakili oleh proses X dan proses Y?
PrOCESS M & e
Proses M
PrOCESS N o e
Proses N [ 2 marks]
(2 markah)
4551/2 [Lihat sebelah
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Give the genotypic and phenotypic ratios for the L generation.

Berikan nisbah genotip dan fenotip untuk generasi L.

Genotypic ratio

4551/2

NS 072 g0 = 0 To T o PP

Phenotypic ratio
Nisbah fenotip

State Mendel’ s Laws of Segregation.
Nyatakan Hukum Segregasi Mendel .

.......[..é.marks]
(2 markah)

[2mark]
(2 markah)
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Section B

Bahagian B

[20 marks]

[20 markah]

Answer any one question.
Jawab mana-mana satu soalan sahaja.
The time suggested to compl ete this section is 30 minutes
Masa yang dicadangkan untuk menjawab bahagian ialah 30 minit.

6. a) Diagram 7.1 and Diagram 7.2 show the variation of height in a population of
pea plants and in a population of human respectively.
Rajah 7.1 dan Rajah 7.2 menunjukkan varias ketinggian bagi populasi
kacang dan populasi manusia.

A A
Short/kerdil Short/rendah
Taltingoi
Talltinggi ngal
5 >
i Height
Height agn
Tingg Tinggi
i Diagram 7.2
Diagram 7.1 Rajah 7.2
Rajah 7.1

(1) Discuss the graphs shown in Diagram 7.1 and 7.2.
Bincangkan graf yang ditunjukkan dalam Rajah 7.1 dan Rajah 7.2.

[6 marks]
[6 markah]
(i) Explain the factors causing the types of variation shown in Diagram 7.1
and 7.2
Terangkan faktor yang menyebabkan jenis varias yang ditunjukkan dalam
Rajah 7.1 dan Rajah 7.2.
[4 marks]
[4 markah]
4551/2 [Lihat sebelah
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An albino child cannot expose himself to the sunlight.
Kanak - kanak albino tidak boleh terdedah kepada cahaya matahari.

(b) (i)  What isabinism?
Apakah albinisme ?
[2 marks]
[2 markah]

(i) How is abinism inherited by a child from two heterozygous parents?
Bagaimana albnisme pada kanak-kanak diwarisi dari ibubapa
heterozigot.

[2 marks]
[2 markah]

(c) Variationisseeninamost al living organisms. Discuss the importance of
Variation and give an example.
Varias dapat dilihat pada hampir semua kehidupan. Bincangkan kepentingan
variasi dan berikan satu contoh.
[6 marks]
[6 markah]

4551/2 [Lihat sebelah
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7. Diagram 8 shows the growth curve of amaize plant, using dry mass as a
parameter of growth.
Rajah 8 menunjukkan lengkung pertumbuhan anak benih jagung, menggunakan
berat kering sebagai parameter pertumbuhan.

Dry mass of plants(g)
Jisimkering tumbuhan (g)

A

D

Time/day
B » Masa/hari

Diagram 8
Rajah 8

(@) Explain how the dry mass of maize plants can be measured over a period
of time to be used as a parameter of growth.
Terangkan bagaimana jisimkering anak benih jagung boleh diukur dan
digunakan sebagai parameter pertumbuhan dalam jangka masa tertentu.

[6 marks]
[6 marks]
(b) Explain the shape of the graph shown in Diagram 8.
Terangkan bentuk |engkung pertumbuhan dalam Rajah 8.
[11 marks]
(11 markah')

(c) Explain why the dry massisthe most accurate parameter of growth.
Terangkan mengapa jisim kering adalah parameter pertumbuhan yang
paling tepat.

[3 marks]
(3 markah)

4551/2 [Lihat sebelah
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Section C
[20 marks]
Answer any one question.
The time suggested to complete this section is 30 minutes.
Jawab hanya satu soalan
Masa yang dicadangkan untuk menjawab bahagian ini ialah 30 minit.

Biodiversity isthe variety of plants, animals and microorganisms living
on Earth. These organismslivein different ecosystems and are
important to our live.

Biodivesiti ialah kepelbagaian jenis tumbuhan, haiwan dan
Mikroorganisma yang hidup di bumi. Organisma ini hidup dalam
berbagai ekosistemdan penting kepada kehidupaan kita.

8. (@) (i) Discusstheimportance for the conservation of biodiversity.
Bincangkan kepentingan pemuliharaan biodiversiti
[4 marks]
(4 markah)

Waste material from householdsis piped into alarge settling
tank in sewage treatment plant.

Bahan buangan dari perumahan di salurkan ke dalam tangki
Pemendapan di loji rawatan kumbahan.

(i)  Explainthe used of biotechnology in the waste treatment process.
Terangkan penggunaan bioteknolgi dalam proses rawatan kumbahan.
(6marks)
(6markah)

(b) Describe the colonisation and succession in an abandoned pond.
Terangkan proses pengkolonian dan penyesaran di sebuah kolamterbiar.
[10 marks]
(10 markah)

4551/2 [Lihat sebelah
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9. (@

As both plants and humans share the same external environment,
they are exposed to the same stimuli.

Tumbuhan dan haiwan berkongsi persekitaran luaran yang sama,
mereka terdedah kepada rangsangan yang sama

Discuss the similarities and differencesin term of responsesin plants and
humans.
Bincangkan persamaan dan perbezaan dari segi gerakbalas dalam
tumbuhan dan manusia
[10 marks]
(10 markah)

(b) Theword “drug” has been so much misunderstood. Mostly people link this
word with the abuse of drugs such as heroin or morphine. Little do
they realise that medicines used for healing are drug, too.

Perkataan “ dadah” telah disalah ertikan. Kebanyakan orang mengaitkan
perkataan ini dengan penyalah gunaan dadah seperti heroin dan morfin.
Terlalu kurang kesedaran mereka bahawa ubatan yang digunakan untuk
rawatan ialah juga dadah.

(i) Discuss when does adrug becomes “abusive and addictive’, and when
it become medicine for the body?
Bincangkan bila dadah * disalahgunakan dan menyebabkan
ketagihan” dan bila dadah digunakan sebagai ubat untuk badan
manusia.
[4 marks]
(4 markah)
(ii) Discussthe causes of drug abuse in our society.
Bincangkan sebab penyalahgunaan dadah dalam masyarakat kita.

[6 marks]
(6 markah)
END OF QUESTION PAPER
KERTAS SOALAN TAMAT
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