TARKASTUSVALIOKUNNALLE KOSKIEN SELVITYSTA TUULIVOIMALOIDEN AANEN VAIKUTUKSESTA
TERVEYTEEN

Raportin tarkoituksena on tuottaa tietoa tuulivoimaloita koskevasta tutkimuksesta edustaja,
tarkastusvaliokunnan jasen Tapani Tollin seka tarkastusvaliokunnan pj, edustaja Eero Heindluoman kanssa
kaytyjen sahkopostien ja keskustelujen pohjalta. Tarkoituksena on tuoda tietoon Ilyhyesti niita
yksityiskohtia, jotka kertovat tuulivoimaloiden &inen vaikutusten laajuudesta, tdman merkityksesta
suomalaisten terveydelle ja ilmeisista, jo nakyvista seurausvaikutuksista mm. sosiaali- ja terveysmenoihin.
Erityisesti tarkastusvaliokunnan jasenille halutaan antaa tietoa siita, millaista selvityksen olisi jo pitanyt ja
pitaa jatkossa olla, jotta todellinen tuulivoimaloiden ddnen vaikutus terveyteen saadaan selville. Tapani
Tollin mukaan aihe voidaan ottaa tarkastusvaliokunnan kasittelyyn.

Asunto-, energia- ja ymparistoministeri Kimmo Tiilikainen piti kesdkuussa valtioneuvoston julkaisemaa
kirjallisuuskatsausta ja mittausprojektia riittdvana, jotta uusiutuvan energian tuotantosaannoksia voitiin
alkaa suunnittelemaan, vaikka hallituksen paatéksen mukaan suunnittelua ei pitanyt aloittaa ennen kuin
selvitys tuulivoimaloiden ddnen vaikutuksesta terveyteen on valmistunut.

Samalla selvitystd myos jatketaan keskittyen tuulivoimaloiden |ahialueisiin. Lahialueisiin keskittyminen takaa
kuitenkin sen, etta infradanialtistuksen terveysvaikutus ei selvia. Tyéryhmaa on informoitu tasta keskeisesta
virheesta tutkimusasetelmassa, mutta informaatioon ei ole reagoitu.
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1. Tydévoima- ja elinkeinoministerion selvitys

1.1 Riippumattomuus

Kevailla 2017 tehdyn selvityksen tuulivoimaloiden d3anen vaikutuksesta terveyteen piti olla riippumaton
selvitys, jonka perusteella tiedetadan, onko tuulivoimaloista haittaa terveydelle. Selvitys teetettiin
riippumattomuusvaateesta huolimatta tuulivoimalle my6tamielisimman tahon, TEM:n, ohjauksessa.

TEM valitsi ilman kilpailutusta VTT:n, nykyisen liikelaitoksen, selvityksen infradanimittaajaksi. VTT:lla on
joukko tuulivoimalle hyvin my6tamielisia tutkijoita, joiden ei voida katsoa noudattavan
riippumattomuuskriteeria.

THL:n tutkimusjohtaja Timo Lanki on puolestaan ottanut vielad elokuussa 2017 kantaa arvostetun
saksalaistutkimuksen tieteelliseen merkitykseen kiistaen magneettikuvaustutkimusmenetelman, joka on
kuitenkin kansainvalisesti arvostetuissa tutkijapiireissa saanut osakseen hyvaksynnan.
http://www.kaleva.fi/uutiset/kotimaa/tuulivoiman-tuottamasta-infraaanesta-halutaan-ihmiskoe-
tieteellinen-naytto-terveysvaikutuksista-puuttuu/767623/

Saksalaistutkimuksen tarkean merkityksen ovat tuoneet esiin my6s suomalaiset arvostetut tutkijat. Mm
Helsinki Ear Institutesta, emeritusprofessori Jukka Ylikoski (Valtioneuvoston julkaisu:
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-327-229-3 Myds tutkimuksen julkaisufoorumi on It3-Suomen yliopiston
tilastotieteen laitoksen apulaisprofessori Lauri Mehtatalon mukaan kansainvalisesti arvostettu tiedelehti.

Lanki paljasti em. haastattelussa myos tulevan laboratoriotutkimusasetelman: ”... 16ytyykoé jonkinlainen
yhteys eli aiheuttaako suurempi maara infradanta jotain.” Tutkimusasetelma on raikyvasti nurinkurinen
keskittyen infradanen voimakkuuteen, vaikka THL:ta on pyydetty kiinnittdmaan huomio signaalin eli
tuulivoimaloiden tuottaman ilmanpainepulssivaihtelun aiheuttamiin oireisiin! Toiseksi mm mainitussa
saksalaistutkimuksessa todettiin, ettd kuulumaton infradani on haitallisin eikd kuulokynnyksen ylittava.
THL:n johtava tutkija Timo Lanki vetoaa yha vanhentuneeseen tutkimukseen (ks Valtioneuvoston raportti
Jukka Ylikosken osio). Ymmarryksen puutteesta ei olle kyse. N&in ollen my6skaan THL:n osallistumista
tulevaan tutkimukseen ei voida pitaa riippumattomana.

Vesa Pekkola STM:st3 puolestaan kertoo, etta |adkkeiden kdyton muutos selvitetdan vain tuulivoimaloiden
[ahiymparistosta. Infradani kantautuu kauas, eika se vaimene ldhialueilla. Mittausten mukaan samalla
merenpinnan tasolla ollessa, infradani kantautuu yhta voimakkaana kuin likelld voimaloita, jopa 150 km
paahan. Aiheesta loytyy todistusaineistoa mittauksin! Vesa Pekkola ja THL:std Timo Lanki kertovat syyksi,
etta talla 3 sateelld, alueella ei ole muuta melua, jolloin infradanta pystytaan tutkia luotettavammin. Heidan
mukaansa yli 3 km sateell3 tulisi esteeksi siis muu melu. Talla alueella on kuitenkin kuuluva
tuulivoimalamelu, jonka vaikutusta ei voida eliminoida. Tasta syysta on tarkeas, etta tutkimussade yltaa
sinne, missa pulssia ei ole. Eli ettd vertailukohtana on alue, joka on mittareiden todistettu pulssittomaksi ja
toimii oikeasti vertailualueena! THL:n ja STM:n tukema tutkimus tukee siis vilpillista infradanitutkimusta.
Tutkimusasetelman lahtokohta on ndin myos ladkkeiden kayton osalta virheellinen.

1.2 Mittausprojekti ei ole tutkimus

TEM:n teettdmassa mittauksessa ei ole kyse tutkimuksesta, vaan mittausprojektista. Silla saatiin selville, etta
kaupunkien infradanitasot ovat tuulivoimaloiden lhialuetta voimakkaammat. Mittaajat todennakoisesti
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tiedostavat myos, etta infradani on hyvin voimakasta tuulisella ilmalla. Nin voidaan jo maalaisjarjella
paatella, etta kyseinen ilmio6 tuskin sellaisenaan aiheuttaa terveyshaittaa.

Tehdyssa mittausprojektissa VTT paatyi mittaamaan ainoastaan kaupunkien ja tuulivoimaloiden lahialueiden
valisen infraddnen keskimaaraisten painetasojen valisia eroja. Kyse oli parista mittauspisteesta.
Mittausprojektissa keskiarvoistettiin tuulivoimaloiden tuottama infradanitaso. Tama merkitsee ison osan
informaatiosta hukkaamista tuulivoimaloiden tuottamasta infradanidatasta. Nain saadaan kymmenia dB:ja
pienempia mittaustuloksia.

1.3 Infradanitason (dB) sekoittaminen signaalivaikutukseen

Infradanitason mittauksella ei ole varsinaisesti mitaan tekemista niiden seikkojen kanssa, jotka
ulkomaalaiset akustiikan asiantuntijat ovat nostaneet esille tuulivoimaloiden yhteydessa. Tuulivoimalat
tuottavat ymparistoon Iahes vaimentumattomasti ilmassa etenevan ilmanpainesignaalin. [Imi6éta voi kuvata
my0ds epaluonnollisen saanndlliseksi, jatkuvakestoiseksi painevaihteluksi tai ilman varinaksi, ks. kuva 1, jossa
nakyvat piikit eli voimakkaat dB-tason muutokset, kuvaavat tuulivoimaloiden tuottamia signaaleita.
Keltainen kayra kuvaa tuulen tuottamaa tasaista infradanen kohinaa.
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Kuva 1. Tuulivoimaloiden ja tuulen tuottaman infraddnen vertailu

Infradanisignaali on keskeinen kehoa stressaava tekija. Vertailun vuoksi esim. auringon ja loisteputken
tuottaman luxmaaran energia silman verkkokalvolla on toki iso, mutta pienemman energiatason tuottavan
loisteputken valkkyessa energiamuutoksesta tulee nopeasti kehoa voimakkaasti stressaava elementti. Nain
siitd huolimatta, ettd sen tuottama energiamaara silman verkkokalvolla on huomattavasti pienempi kuin
auringon.

Kehoa stressaava valon valkevaikutus lavoista on tuulivoimaloita koskevassa lainsddadanndssa huomioitu,
mutta korvaa stimuloivaa infradanen aiheuttama "kuulovalke” eli infradanipulssi, on jatetty huomiotta.
Arvostetuin kansainvalinen ladketieteellinen tiedelehti Lancet julkaisikin vuonna 2014 tutkimuksen, jossa
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havaittiin tuulivoimaloiden hairitsevan jo merkittdvasti pienemmilla dB-tasoilla kuin lentokone-, juna- tai
autoliikenne.

Tasoltaan vaihteleva infradanipulssi levida helposti useita kymmenia kilometreja lahes vaimentumatta
ymparistdon. Mm. Aunio Group Oy on mitannut infraddanen leviamista ymparistoon. Yrityksen sivuilla on
kuva mittauksista 14 km:n paassa voimaloista. Kuvaajista [6ytyy my6s kuva, kun voimalat ovat
sammutettuina. Ero signaalissa nakyy selvasti: http://www.auniogroup.com/2017/04/29/spektrogrammista-
0sa-3/

2. THL:n, STUK:n ja Helsinki Ear Instituten kirjallisuuskatsaus

2.1 Keskeisia poimintoja kirjallisuuskatsauksesta

THL:n, STUK:n ja Helsinki Ear Instituten kirjallisuuskatsauksen lapikaymalla selviaa, ettd jo nyt tiedossa
olevalla tutkimuksella haitan aiheutumisen mekanismeista tiedetdan korvan fysiologian ja aivojen tutkitun
reagoinnin perusteella keskeiset rakenteet, toimintamekanismit ja reaktiot.

Valtioneuvoston julkaiseman tutkimusselvityksen perusteella todettiin, etta viimeisimmat tutkimukset
osoittavat, ettd ihmisen keho reagoi kuulumattomaan infradaneen http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-327-229-
3 Helsinki Ear Instituten mukaan tutkimus osoittaa korvan kykenevan infradanelle erikoistuneiden solujen
avulla aistimaan infradanta.

"Tyyppi Il neuronit myds ovat yhteydessa aivorungon kuulotumakkeen kautta aivokuoren kuulo- ja
muille alueille, joilla katsotaan olevan rooli valikoivassa huomioinnissa ja halytyksessa (selective
attention and alerting) (Brown et al., 1988; Godfrey et al., 1997; Shore, 2005). Tama voisi selittd3
tuulivoimala-oireina raportoituja unihairioita.”

Aanisrsytys voi aiheuttaa osalle ihmisistd huimausta. Erityisen alttiita d3nihairiolle ovat alle 2-vuotiaat, joista
jopa 27 % karsii SCD-syndroomasta. Ainidrsytys aiheuttaa siis varsin suurelle joukolle pieni3 lapsia
huimausta.

Helsinki Ear Instituten Jukka Ylikosken mukaan edistysaskeleet viime vuosien sisdkorvan ja kuulofysiologian
tutkimuksessa ovat saattaneet kyseenalaiseksi kannanoton, jonka mukaan

"(infra)aanen tulee olla kuultavissa, jotta silld voisi olla vaikutuksia elimistéon eika siten mahdollisia
infradanivaikutuksia tarvitsisi huomioida riskiarvioinneissa.”

Katsaus esittelee tueksi useita uusia tutkimuksia, s. 83, (Salt, Hullar, Kaltenbach, Dixon, Henley, Swingle,
Taylor), joissa on osoitettu, etta jo pienilld ddnenpainetasoilla (alkaen 9 dB:n tasosta) infradani aktivoi
kuuloelintd ja muiden rakenteiden kautta silla on laajempi vaikutus keskushermostoon. Lisdksi on osoitettu,
etta erilaisilla aistimiskynnyksen ldhella olevilla drsykkeilla, erityisesti daniarsykkeilld, voi olla merkittavia
vaikutuksia aivojen toimintaan, erityisesti kognitiivisiin toimintoihin.

"Viimeisin ja vahvin osoitus siita, etta ei-kuultava infradani vaikuttaa aivoihin, ei vain alueisiin jotka
ovat tarkeita kuulemisessa, vaan my6s emootioita ja autonomista hermostoa kontrolloiviin alueisiin
ja niiden vilisiin yhteyksiin, tulee aivan tuoreesta Weichenberger ym. tutkimuksesta (Weichenberger
et al., 2017).”

Tama arvostetun Max Planck instituutin magneettikuvaustutkimus http://journals.plos.org/plosone/article?
id=10.1371%2Fjournal.pone.0174420 osoitti, ettd infradani indusoi aivojen autonomisen, tahdosta
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riippumaton hermoston kontrollia sdatelevan alueen (sydamen syke, verenpaine, hengitystiheys, virtsan
eritys, EEG eli aivokdyr3 jne.) seka tunteita sdtelevan aivojen alueen stressireaktiona.

Magneettikuvaustutkimuksen loppupaatelmissa sanotaan:

"Naiden alueiden aktivoitumisella on mahdollinen yhteys infraddanen indusoimiin aivotoiminnan
muutoksiin ja erilaisiin fysiologisiin muutoksiin. Alkuvaiheessa infradanialtistus voi ndin ollen
heijastua stressireaktioina ja lopulta edistaa oireiden muodostumista silloin, kun infradanialtistus on
jatkuva. Jotta ymmarrettaisiin infraddnen aiheuttamat terveysvaikutukset paremmin, tarvitaan
pitkadaikaisaltistustutkimusta."

Uusimmat tutkimukset ja niiden arvostetut julkaisufoorumit antavat selvan merkin siita, ettd infradani
pitkaaikaisaltistuksessa voi aiheuttaa ihmiselle merkittivaa terveyshaittaa.

Tama tutkimus tuli esiin myds STM:n yhteiskehittamispalaverissa 5.10.2017. STM:n virkamies Mikko
Paunio otti tutkimuksen esiin kertoen tutkimuksen tuloksen olevan selva ja avaavan sen vuoksi uusia
ndkoékulmia vallitsevaan tuulivoimakeskusteluun https://www.youtube.com/watch?v=7YV72QScbmk
(video kohdassa 46.00 ja 1.14.30) Paunio ehdotti, jotta ei taas tuhlattaisi turhaan tutkimukseen rahaa,
ettd Max Planck intituuttiin lahetettéisiin my6s Suomesta koehenkil6ita samanlaiseen tutkimukseen, jotta
saadaan tuulivoiman infradanen vaikutuksesta selvyys.

2.2 Kirjallisuuskatsauksen merkitys

TEM:n teettaman kirjallisuuskatsauksen loppupdatelma oli seuraava:

"Tamanhetkinen tieteellinen nayttd perustuu vahaiseen maaraan tutkimuksia eika vahvojen
johtopaatosten tekeminen ole mahdollista. N&in ollen jatkotutkimukset ovat perusteltuja.”

Helsinki Ear Instituten emeritusprofessori Jukka Ylikosken yhteenvedossa todetaan kuitenkin samassa
katsauksessa, etta

"Aivojen kuvantamistutkimuksilla on osoitettu, etta infradanilld on suora vaikutus aivojen
autonomisen hermoston toimintaan ja emootioita sdaateleviin hermoverkkoihin. Krooninen
altistuminen tuulivoimalamelulle voisi aiheuttaa tata kautta haitallisia terveysvaikutuksia.”

Tama selvitys seka joukko muita tutkimuksia olisivat riittineet perusteeksi sille, etta
tuulivoimarakentaminen Suomessa olisi pitanyt keskeyttaa valittomasti ja tukipaketin valmistelu
tuulivoiman osalta olisi pitianyt pysayttaa lopullisen tieteellisen varmistuksen saamiseksi. Tutkimuksen
kiireellisyytta tulisi my6s painottaa tuulivoimaloiden merkittavien kdyntirajoitusten aikaansaamiseksi.

On selva3, ettd varovaisuusperiaate on hylatty. Talla hetkella puhutaan laaja-alaisista ihmiskokeista.
Suomessa teollisen kokoluokan tuuliturbiineita on rakennettu tihedan. Niin on varmistettu infradanen
laajalle alueelle etenemiselle otolliset olosuhteet koko lansirannikon mittaisesta lahteesta kasin.

2.3 Kirjallisuuskatsauksessa esitetyt vaittamat, joilla pyritdan kumoamaan tutkimus
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Kirjallisuuskatsauksessa esitettiin erityisesti THL:n tuottamassa osiossa seikkoja, joilla pyrittiin mitatéimaan
relevantin tieteellisen tutkimuksen merkitys. Yksi vaittdmista oli mm. vertaisarvioinnin puute.

Vertaisarviointi on iso prosessi, joka tehddan kyseisen alan tohtorien tai professoreiden toimesta.
Vertaisarvioijia taytyy olla nelja. Vertaisarviointi tehddan vapaa-ajalla. Naista syista erityisesti uudessa
riippumattomassa tuulivoimatutkimuksessa vertaisarvioijia on vaikea saada.

Toisinaan vertaisarvioiduksi vaitetaan tutkimuksia, jotka ovat ainoastaan professorin lukemia riippumatta
siitd, onko kyseessa arvioitu ja hyvaksytty tutkimus. Erityisesti tuulivoimatoimijoiden teettdmaa tutkimusta
vaitetaan toisinaan myos vertaisarvioiduksi, vaikka arvioijana on kaytetty jopa tuulivoimatoimijoiden omia
asiantuntijoita.

Tuulivoimatutkimus laajassa mittakaavassa on myo6s varsin uutta, jolloin koko ajan tulee uutta tutkimusta,
jopa kuukauden vanhaa, laajaakin tutkimusta, esikatseluvaiheessaan ilman vertaisarviointiprosessia
-toistaiseksi. Tata ei pitdisi automaattisesti syysta aliarvioida etenkin, jos se tukee alansa luotettavinta
tutkimusta, kuten PLOS:ssa julkaistua Max Planck Instituutti -tasoista tutkimusta.

2.4 Kirjallisuuskatsauksesta puuttuvat tieteelliset tutkimukset

THL:n kirjallisuuskatsauksesta myds puuttui joitakin tutkimuksia, joista seuraavassa lyhyesti. Elaimilla
laajahkot empiiriset havainnot, joiden mittaluokka vastaa enemman kuin case study tyyppista tutkimusta
todistavat mita ilmeisimmin tuulivoimaloiden aiheuttavan muutoksia mm. lisdantymiskayttaytymisessa jo
varsin lyhyella koeajalla. Minkeilla keskenmenot lisdantyivat noin 20 kertaisiksi ja lisaksi steriileiden

minkkien maara oli erittiin suuri, myds epamuodostumien maara kasvoi rajusti.
http://www.eastcountymagazine.org/mink-miscarriages-birth-defects-and-stillbirths-heighten-concerns-over-wind-turbines

Ihmisilla tehty tutkimus on my6s mm. Nissebaumin tutkimuksessa osoittanut unettomuuden ja
voimattomuuden vilisen riippuvuuden tuulivoimaloista. Alex Salt et al. tutkimus osoittaa niin ikdan
tuulivoimaloiden aiheuttavan unettomuutta.

Michael Persingerin useat vertaisarvioidut kokeelliset tutkimukset
https://link.springer.com/article/10.1007/s11069-013-0827-3 todistavat tuulivoimaloiden infraddnen
aiheuttavan pitkittyneena altistuksena pahoinvointia, huonovointisuutta, vasymysta, alueen
vastenmielisyytta, epaspesifia kipua ja unihairioita. Nina Pierpointin havaintotutkimukset ovat todistaneet
samankaltaisista oireista.

Biofyysikko Mariana Alves-Pereiran tutkimukset koskevat pitkaaikaisaltistusta infraddanen varahtelylle. Alves-
Pereira on tutkimuksissaan osoittanut pinnan tarinan ja ilman jatkuvan vardhtelyn pitkaaikaisena
aiheuttavan kehon elinten, myos sydamen sidekudostumista tuulivoimaloita korkeammilla painetasoilla,
mutta empiiriset havainnot niin Suomessa kuin ulkomailla tukevat kasitysta, ettd myds matalemmat
painetasot nayttaisivat aiheuttavan sidekudostumista.

Tuulivoimala-alueilla on havaittu hevosilla Suomessa ja ulkomailla kavioiden ja kinnerjanteen
sidekudostumista. IThmisilld on havaittu plantaarisen faskiitin eli jalanpohjan sidekudoksen tulehduksen
lisdantymista, milla on selkea ajallinen yhteys tuulivoimaloiden tuloon. My®6s niskan, kasien ja jalkojen nivel-
ja lihassarkya erityisesti lapsilla.

Tanskalainen bioldaketieteen professori Mauri Johansson on varoittanut jo vuosia pitkaaikaisvaikutuksista
sydamen osalta. Johansson varoittaa sydamen lappavuodosta ja koronaarivaltimoiden eli mm. aortan
sidekudosmuodostumisesta, milld tulee olemaan "kuolettavia vaikutuksia”.
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Tanskalaistutkimus koskee tuulivoimaloiden mahdollisesti aiheuttamaa syopaa. Tanskassa on ainakin
maatuulivoimarakentaminen ja osa tuulivoimarakentamisesta my6s rannikon ldheisyydessa pysahtynyt
tiukennettujen melusaadosten vuoksi:
http://www.ft.dk/samling/20131/aktstykke/aktstk.70/pgf/16/spm/4/svar/1112805/1335739.pdf .

Uusin amerikkalainen toistaiseksi vertaisarvioimaton tutkimus koskee tuulivoimaloiden ja itsemurhien
vilista yhteytta erittiin laajalla aineistolla. Tutkimus on ilmeisimmin julkaistu vasta esikatseluvaiheessaan,
koska julkaisu on paivatty vasta lokakuussa 2017, eika siita ole toistaiseksi siis my6skaan sarjajulkaisua.
Tutkimuksen loppupaatelmat kertovat, etta tuulivoimarakentamisen ja itsemurhien vililla on tilastollisesti
erittdin merkitseva yhteys. Sama tutkimus I6ysi hermostoperiisiin sairauksiin kuolleiden ja
tuulivoimaloiden valilta tilastollisesti merkitsevan yhteyden. Amerikkalaistutkimuksen mukaan Itsemurhien
suhteen erityisesti idkkaat ja mielenterveysongelmille alttiit ihmiset ovat vaarassa.
https://static1.squarespace.com/static/56034c20e4b047f1e0c1bfca/t/59eab524f09cadccf8e43e06/150855
4023195/turbine _zou201710.pdf Talta sivulta tutkimus katosi, mutta 16ytyi muualta: http://en.friends-
against-wind.org/doc/turbine zou201710.pdf.

Tutkimus on sikali merkityksellinen, etta kuten tilastollisessa tutkimuksessa ollakseen luotettava,
tutkimuksen on tuettava alansa muuta luotettavaa tutkimusta (Hillin kriteerit). Tama tutkimus tulee Max
Planck Instituutin tutkimusta, joka todisti kokeellisesti, ettd kuulumaton danipulssi eli infradanipulssi
aiheuttaa reaktion pelkoa aistivassa aivojen alueessa. Tutkimuksen loppupaatelmissa talla arvioitiin olevan
pitkaaikaisaltistuksessa oireita aiheuttavia vaikutuksia. Laaja esikatseluvaiheessaan oleva
amerikkalaistutkimus tukee taman tutkimuksen tulosta.

Uusin meluherkkyyttd koskeva tutkimus Helsingin yliopistosta, Noice sensitivity in the function and
structure of the brain, Marina Kliuchko, 2017, toteaa paatelmissdan "Naiden tulosten mukaan
meluherkkyys on yhteydessa rakenteisiin, jotka osallistuvat danten havaitsemiseen seka niiden
tunneperiista ja elimellisti tietoa viittavaan tiedonkasittelyyn” "Kaiken kaikkiaan tassa vaitoskirjassa
esitetaan, etta meluherkkyydelld on hermostollista taustaa, eika se ole pelkdstdan negatiivinen asenne
melua kohtaan”. Kyse on siis aivojen rakenteellisista ominaisuuksista, eika psykiatrisesta oireilusta.
Suomalaisnaisista noin 31 % ja miehista n 40 % karsii meluherkkyydesta, jolloin varsin iso joukko on
meluherkkia, https://www.ely-keskus.fi/documents/10191/8441490/Heinonen-
Guzejev_luento_meluntorjuntapv_meluherkkyys-180315/134e8fec-7e6d-48b6-bba1-2d2a23bb08f6.

2.5 Vetoaminen puuttuvaan tai virheelliseen kansainvaliseen tautiluokitukseen

ISO-standardeista l16ytyy varahtelyn vaikutusta koskeva standardi. Kirjallisuuskatsauksessa vaitetaan, etta
kyseessa oleva standardi ei koske tuulivoimaloiden aiheuttamaa maan tarinaa eika ilman varinaa. Akustiikan
asiantuntija Richard James tarkisti asian suoraan ISO-standardisoimisorganisaatiolta. ISO-organisaatio
vahvisti, etta standardi koskee myds tuulivoimaloiden tuottamia painetasoja. Mm Valtioneuvoston
julkaisemassa kirjallisuuskatsauksessa pyrittiin kiistamaan ko standardin koskettaminen myos
tuulivoimaloita ja niiden tuottamaa maan tarinaa ja ilman varinda. VTT:n entisen johtavan tutkijan Hannu
Nykasen mukaan rakennuksia ja mm porauslauttoja koskee 1SO 6897 taajuusalueella 0,063-1 Hz.
Tuulivoimalat tuottavat tuota taajuustasoa.

THL:n tutkija Anu Turunen vetoaa myds tutkimukseen, jossa todettiin hairitsevan jyrinan johtuvankin
korkeammista taajuuksista, yli 20 Hz, eikd infradanista (Pedersen et al., 2008). Tama ei vihentine
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tuulivoimaloiden ilmeista haittaa tapauksissa, joissa korva on herkistynyt tuulivoimaloiden rakentamisen
jalkeen aiheutuneelle matalataajuiselle melulle, mista Salt et al. varoittaakin aiemmissa tutkimuksissaan

Samoin Anu Turunen Kkiisti, ettd kansainvalinen tautiluokituskoodi T75.2 ei koskisi infradanen aiheuttamia
oireita, vaikka koodi koskee nimenomaan infraddanen tarinan ja varinan aiheuttamaa pahoinvointia ja
huimausta. Kyseista koodia on myos kaytetty Suomessa ladkarikdaynneilla. Kanadassa on myos laadittu selkea
kriteerit, miten tuulivoimaloiden aiheuttama oireisto voidaan diagnosoida:
http://journals.sagepub.com/doi/pdf/10.1177/2054270414554048

2.6 Vetoaminen THL:n tutkimukseen, jossa tutkimussade oli liian lyhyt, 10 km seka datan
hukuttaminen

Kirjallisuuskatsauksen loppupaatelmissa vedotaan edelleen THL:n kuuluvaa melua koskevaan tutkimukseen
ja viela lyhyelld 10 km:n sateella. Tutkimuksessa ei ndin siis edes pyrita selvittdmaan onko infradanen
pulssivapaalla vyohykkeelld vahemman oireita tai sairastumista. Lisaksi luokittelemalla eri tavoin kuin
vertailtavassa kohteessa, saatiin vertailuharhaa muun maan keskiarvoon.

Mittauksin on osoitettu, ettd Infradanipulssi etenee jopa satojen kilometrien paahan. Taman vuoksi tulevissa
tutkimuksissa infradanipulssin mittaus on ehdoton edellytys.

2.7 Nocebo ilmion3

Nocebo eli pahennevaikutus on nostettu kirjallisuuskatsauksessa esiin selitykseksi ilmi6lle, jonka syyta ei ole
tunnistettu. Nocebo-mahdollisuus nostettiin esille ensimmaisissa tutkimuksissa, 1) kun kuuluva melu ei
selittanyt oireita. 2) Kun tuulivoimaloiden tuottama infradani ilmiéna tunnistettiin, tutkimuksissa kéytettiin
lyhytaikaista altistusta. Lyhytaikainen altistus terveelle ihmiselle ei tuota haittaa. Nain paadyttiin tulokseen,
ettd ihmiset karsivat pahenne-vaikutuksesta.

Oikein toteutetussa pitkaaikaisaltistuksessa (mm. Nina Pierpoint, Michael Nissebaum et al., Alex Salt et al.)
korrelaatio eli riippuvuus tuulivoimasta on useissa tutkimuksissa, myos vertaisarvioiduissa, 16ytynyt.

Lisaksi uusin, vuonna 2017 kansainvalisesti arvostetussa tiedelehdessa PLOS:ssa esitelty, vertaisarvioitu
saksalaistutkimus osoitti, ettad kausaali- eli syy-seuraussuhde on I6ytynyt kuulumattoman infradanen ja
kehon aistien vililtd (Weichenberger et al., 2017). Kyse ei ole mielikuvituksen tuottamasta pahenne- eli
nocebo-vaikutuksesta.

My6s Kanadassa toteutetussa hyvin perusteellisessa tutkimuksessa, yli 1300 koehenkil4, jossa aineisto oli
keratty 11,7 km:n sateelta tuulivoimaloista eri puolilta maailmaa, testattiin asenteen ja todellisen
terveydentilan valista suhdetta. Mm. Suomi-Areenalla esiintynyt neuropsykiatri Kati Juva vetosi tdman
saman tutkimusryhman aiempaan tutkimukseen. Myéhemmin toteutetussa tutkimuksissa
(http://asa.scitation.org/doi/abs/10.1121/1.4942390) havaittiinkin, ettei pelko tuulivoimaloiden haitoista
lisaa ladketieteellisesti diagnosoituja sairauksia, kuten nosebo-teoria olettaa. Tatd neuropsykiatri Kati Juva
ei maininnut. Tassa, kuten monessa muussakin tutkimuksessa todettiin, etta todellista selittajaa ei ole
I6ydetty. Tama viittaisi siihen, ettd infradanisignaalin mahdollinen selittdvyys ei todennakdisesti selvia nain
lyhyella tutkimussateella. Tata tukee myos tieto infradanen leviamisesta, kuten edelld kuvattiin (ks. 1.2).
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Useiden laakareiden kanssa kaydyssa keskustelussa on tullut esiin, ettd nocebo-vaikutus on osa kaikkea
elamaa. Nocebo-vaikutus ei koske ainoastaan tuulivoima-alueilla asuvia ihmisia, jolloin pahennevaikutus
poistuu epidemiologisissa tutkimuksissa huomioimalla satunnaisvaihtelu otoskokoa lisaamalla.

Nocebo-ilmi6sta on kyse Helsingin sanomien kirjoittamassa artikkelissa https://www.hs.fi/tiede/art-
2000005409221.htmli?share=aéf4a973edécfd5fbaallc5e75c5a0d4, jossa kasiteltiin tutkimusta
http://www.sciencemag.org/news/2017/10/pricier-meds-mean-worse-side-effects-thanks-nocebo-effect,
jossa selvitettiin pahennevaikutuksen olemassaoloa. Kyseessa ei ollut ns tietellinen kaksoissokkotutkimus.
Helsingin sanomien julkaisussa viitettiin, ettd tuulivoimaloiden infradani aiheuttaa samanlaisen reaktion
ihmisissa.

Kyseessa ei siis kuitenkaan ollut infradanen terveysvaikutuksen selvittamisessa kaytetty tieteellinen
kaksoissokkotutkimus. Aiemmin mainitussa PLOS:n julkaisemassa tutkimuksessa havaittiin nimenomaan,
etta kyse ei ole pahenne-vaikutuksesta, vaan infradani indusoi tilastollisesti merkitsevasti aivotoimintaa
ainoastaan silloin, kun kyseessa oli todellinen kuulumaton infradanialtistus, jota ihminen ei voi tunnistaa.

3. Seisminen varina

Saksalaiset ovat tutkineet seismista tarinaa tuulivoimaloiden ymparistossa. Tutkimuksessa todettiin, etta
tuulivoimaloiden tuottama maatérina ja ilman varina on pahinta ihmiskehon herkimmilla
resonanssitaajuuksilla 5-10 Hz. http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S026772611730297X

Tutkimuksessa todettiin, ettd maavarina lisaa rakennusten sisalla ilmanpainevarinida. Maavarinan todettiin
etenevan yli 15 km:n etdisyydelle. Mikdan saksalainen media ei ole tiedottanut tutkimuksesta.

Myos USA:ssa on tehty tuulivoimaloita koskevaa seismista tutkimusta. Tuulivoimalat ovat olleet epailtyna
pohjaveden likaantumiselle. Pohjaveden likaantumisella kdyttokelvottomaksi on ollut ajallinen yhteys
tuulivoimaloiden tuloon.

Maavarinalle 16ytyy hyvin jarkeen kayva selitys, kun kukin tuulivoimaloita rakentamassa olleen Siikajoen
Betonitukun mukaan yhteen voimalaan kuluu jo pelkkada betonia yli 5 miljoona kg/yksi voimala. N&in ollen 9
voimalaa painaa reilusti yli 45 milj kg. Kalajoella on jopa 22 voimalaa/yksi voimala-alue painaa, jolloin
alueella maa tarisee voimaloiden siipien taristdessa runkoa ja siten maahan juntatun rakenteen vuoksi
maata 110 miljoonaa kg betonia. Tama on 110 krt enemman kuin tavarajunan keskimaarainen paino, minka
voi helposti tuntea rautatien varrella ohimenevana tarinana.

Tavarajunan jyrinda huomattavasti voimakkaampi jyrind on maaseudulla arkipaivaa. Maa tarisee ja
mahdollisesti summautuu myo6s voimalasta toiseen jatkuessaan. Esim. Siikajoella, on havainto, etta
etelatuulella, pitkin lansirannikkoa tuleva pulssi tuntuu kaikista voimakkaimpana maan tarinana. Tama
tarina voi VTT:n entisen johtava tutkija Hannu Nykdsen mukaan yhtya asunnossa ilma-aaltoihin ja lisata
rakennusten tarinda voimakkaasti. Hannu Nykanen on lupautunut osaltaan auttamaan asiaa
tarkastusvaliokuntakasittelyssa.

Nykadsen mukaan rakennusten ja porauslauttojen horisontaaliselle vardhtelylle on olemassa standardissa ISO
6897 maaritellyt raja-arvot taajuusalueella 0,063 - 1Hz. Tuulivoimalat tuottavat samoja taajuustasoja. Naita
ei nykyisessa tuulivoimarakentamisessa ole huomioitu millaan tavalla. Pitkin lansirannikkoa ihmisilla on
kokemuksia ikdvasta asunnon lattian tarinasta, joka tuntuu kehossa saakka koko kehon tarinana vaihdellen
voimakkuudeltaan ajan funktiona. Naista kokemuksista kohdan 5. linkissa.
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Erilaisin ty6suojelusdaadoksin on sdddelty mm laivatyontekijoiden tydskentelya laivassa. Koska laivassa
esiintyy alustan tarinaa, on laivatyontekijoille maaritelty tarkoin tyon ja levon osuus tydssa.
Laivatyontekijoilla on loma vuoroviikoin tyon kanssa. Tuulivoimaseuduilla ei ole varmistettu tita levon
osuutta.

4. Kaytossa olevat infradganihoidot

Lihasjannitysta hoidetaan matalilla taajuuksilla lyhytkestoisesti ja pienilla painetasoilla. Hoidon kesto ja
voimakkuus sdadelldaan tarkoin. Liian voimakkaasta hoidosta seuraa mm. pahoinvointia. Pahoinvointi on
tavallinen oire tuulivoima-alueilla kaikenikaisilla.

Matalimpia taajuuksia kdytetain uusimmissa hoitomuodoissa mm. sydamen vakavan sidekudossairauden
hoidossa, niilla taajuuksilla, Hz ja tehotasoilla, dB, joita tuulivoimalat tuottavat:
http://www.noiseandhealth.org/article.asp?issn=1463-
1741;year=2017:volume=19;issue=88;spage=149:epage=153;aulast=Jin Onko oikeutettua, ettd samaa
hoitoa annetaan terveille kansalaisille?

Kuka kantaa vastuun siitd, ettd lansirannikon ihmiset altistetaan my6s sydamen tervetta sidekudosta
tuhoavalle hoidolle? Ihmiskeho kykenee korjaamaan soluvaurioita joidenkin |ahteiden mukaan jopa 74 000
krt elamansa aikana. Nuorilla solujen uusiutuminen ja korjausprosessi ovat yleensa nopeita. Tasta
huolimatta useat henkilot, myds nuoret, ovat saaneet sydanoireita, joiden ilmenemiselld on ajallinen yhteys
tuulivoiman tuloon.

5. Tuulivoimaloista karsivia l6ytyy kaikkialta, missa on tuulivoimaloita

On yleinen harhakuva, ettd koska Saksassa ja Tanskassakin on ollut pitkdan tuulivoimaloita, heilla ei ole
oireita. Kuitenkin esim. Saksassa kdydaan talla hetkelld oikeutta hallitusta vastaan tuulivoimaloiden
aiheuttamien oireiden vuoksi. Useissa maissa, kuten Australia, Saksa ja Tanska, on kdynnissa laaja
infradanitutkimus.

Seuraavalla nimella 16ytyy esimerkiksi tanskalainen foorumi, jossa paikalliset kertovat oireistaan
Facebookissa: Landsforeningen naboer til kaempevindmoeller.

Suomalaisten kokemia oireita tuulivoimaloiden tulon jalkeen on jo koottu tanne:
http://tuulivahinko.blogspot.fi/ .

6. Altistuminen ja vakavimmat oireet, joilla ajallinen yhteys
tuulivoimarakentamiseen

Tiedetdan jo useita suomalaistapauksia, joissa aikuisilla on jouduttu aloittamaan verenpaine- tai
rytmihairiclaakitys. Osalle on maaratty kaksin-nelinkertainen rinnakkaislaakitys. Rinnakkaislaakityskaan ei
ole aina auttanut. Uusille tai paheneville oireille |6ytyy ajallinen yhteys tuulivoiman rakentamiseen.
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Verenpaine ja syketaso on empiiristen havaintojen mukaan noussut lukuisilla henkil6lla tuulivoimala-
alueiden ymparistéssa myos nuorehkoilla aiemmin terveilla asukkailla. Verenpaine ja syketaso laskevat, kun
henkild siirtyy kodistaan jopa satojen kilometrien paahan. Kotiinpaluu, ts. tuulivoimala-alueen lahettyville
palaaminen aiheuttaa jo seuraavan vuorokauden aikana verenpaineen nousun. Muut syyt on paaasiallisesti
poissuljettu. Osa asukkaista on joutunut jatkuvalle sairaslomalle.

My®&s useiden nuorien tiedetddn hakeutuneen hoitoon sydanoireiden tai keuhkoveritulppaoireiden vuoksi
mm. Siikajoella ja Raahen ymparistosta. Akuuttien vakavien sydanoireiden, kuten tehohoitoa vaativien
rytmihairiiden vuoksi Suomessa on jouduttu muuttamaan myos kokonaan kodeista pois.

Vakavimpiin oireisiin liittyvat myos aivoverenvuodot, jotka tapahtuivat samalla pienell3 alueella yhden
ihmisen tuttavapiirissa |dhes samaan aikaan (nelja tapausta noin kolmen viikon sisdan Alavieskassa) tai jopa
saman suvun piirissa yhden tuulivoima-alueen lahistolla kolmen henkilon aivoverenvuoto muutaman
kuukauden sisdan. Tai infarktit, jotka tapahtuivat jopa saman vuorokauden sisdan naapuruksilla, mika
Siikajoella. Tapahtumapaikat sijaitsevat voimakkaissa myotatuuliolosuhteissa voimaloista ndhden.

On my6s kokemusta, etta tuulivoimaloiden rakentaminen on aiheuttanut hairiota ja sairauksia nakoon.
Samoissa talouksissa on |6ytynyt ajallinen yhteys silman verkkokalvon repeamiseen seka perheen mies, etta
naishenkil6lld kuukauden sisaan voimakkaan tuulisen jakson aikaan. Ko tapauksessa maatilan omistava
perhe n 5 km etaisyydell3, etsii asuntoa etdampaa. Talvella yopyivat muualla. Toisessa tapauksessa
likempana voimaloita, perhe muutti pois silmanpaineiden noustua nakokykya vaurioittavalle tasolle. Oire
alkoi ilmeta tuulivoimaloiden rakentamisen myota. Perhe muutti etdammalle, jossa silmanpaine pysyy
normaalilla tasolla 1adkkeiden turvin. Useamman yon yopyminen omassa kodissa, n 2 km etaisyydella
voimaloista, aiheuttaa laakityksenkin kanssa silmanpaineen kohoamisen.

Unettomuus lyhytkestoisena ei aiheuta vakavaa terveyshaittaa, mutta pitkdkestoisena silla voi olla isoja
vaikutuksia terveyteen. Emeritusprofessori Jukka Ylikoski selvittda tutkittujen infraddnen aiheuttamien
haittojen vaikutusta aiemmin mainitussa Valtioneuvoston julkaisussa syyna tuulivoimalaseudulla
aiheutuneeseen unettomuuteen.

7. Merkittavat muutokset vaestotilastoissa

Sykkivan infradanen leviamista on alustavasti mallinnettu vapaaehtoisvoimin ja Aunio Group Oyn toimesta.
Mallinnusten perusteella sykkivyys kattoi lahes koko Eteld-Suomen vuoden 2016 lopulla ja pa3osin Lansi-
Suomen, Pohjois-Pohjanmaan ja Lapin eteldosan vuotta aiemmin. Epidemiologinen tutkimus edellyttaisi
tallaisen perustiedon kayttamista. Seuraavat ilmiot nayttaisivat seuraavan tata trendia.

7.1 Syntyvyyden lasku

THL:n tutkimusprofessori Mika Gislerin mukaan syntyvyys Suomessa laski yha viime vuodesta niin, etta
olemme nalkavuosien tasolla. Syntyvyys laski edelleen vuodesta 2016 lahes 10 %.
https://www.mtv.fi/uutiset/kotimaa/artikkeli/suomessa-syntyy-vauvoja-ennatysvahan-professori-
huolissaan-kuka-maksaa-jatkossa-hyvinvointipalvelut/6496242?
ga=2.134973233.1127885678.1502456589-1190257052.1494169875#gs.JlgcK9l
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It3-Suomen tilastotieteen laitoksen apulaisprofessori Lauri Mehtatalo selvitti, etta syntyvyys laskee
maakuntatasolla tilastollisesti erittdin merkitsevasti tuulivoimaloiden megawattimaaran ylittdessa 150 MW.
Syntyvyys laski sitd enemman, mitd enemman megawatteja oli kaikissa tuulivoimamaakunnissa ( liite:
syntKuol.pdf).

Vuonna 2017 syntyvyys laski edelleen edellisvuodesta lahes 5 %. Syntyneita oli vihemman kuin koskaan
2000-luvulla

Asiasta on raportoitu myos TEM:ta ja STM:t4, mutta selvitykseen ei kiinnitetty mitadan huomiota.

Mehtatalon mukaan tutkimusselvitys antaa selvan signaalin tutkia aihetta syvemmin esim. kuntatasolla,
riskimalli eli infradanimallinnus taustalla. Apulaisprofessori olisi valmis kokoamaan tutkimusryhman aiheen
tiimoilta.

7.2 Psykiatristen hairididen ja itsemurhien maaran kova nousu

Vakavat psykiatriset hairiot ovat kasvaneet Suomessa rajusti. Ladkareilla ei ole selitysta tilanteeseen.
Psykiatrit ovat keskustelleet tilanteesta valtakunnallisesti. Koko maassa ovat kasvaneet 20-30 %.

Psykiatrian Pirkanmaan toimialajohtaja Alasen mukaan potilaat ovat sairaampia kuin ennen. Hoidot ovat
siksi pitkia ja haastavia. llmi6 ei siis kerro siita, etta kyse olisi aiempaa herkemmasta hoitoon
hakeutumisesta. Psykiatrien mukaan jollain aikavalilla on saatava lisaa resursseja.

Pohjois-Pohjanmaan sairaanhoitopiirin alueella |ahetteet ovat lisdantyneet v 2015-2016 ja kasvutahti on
kiihtynyt vuonna 2017, nousua 19 % vastaavaan aiempaan ajankohtaan verrattuna vuonna 2016. Pohjois-
Pohjanmaalla on puolet maan tuulivoimaloiden MW-maarasta.

Psykiatristen hairididen suhteen voi olla kyse infradanialtistuksen pitkdaikaisvaikutuksesta. Viittaus
aiempaan: saksalaistutkimus, joka 16ytyy Valtioneuvoston julkaisemasta kirjallisuuskatsauksesta, todisti
alkuvaiheessa infradanen voivan heijastua stressireaktiona tunnepuolella ja lopulta edistaa oireiden
muodostumista silloin, kun infradanialtistus on jatkuva.

Tilastokeskuksen mukaan itsemurhien maara laski Suomessa selvasti 2000-luvulla aina vuoteen 2015 asti.
Sanomalehti Kalevan mukaan vuonna 2015 itsemurhien maara oli kuitenkin 731 ja vuonna 2017 se kasvoi
edelleen 56 hengella, http://www.kaleva.fi/uutiset/kotimaa/itsemurhien-maarassa-huolestuttava-kaanne-
mielenterveysseura-pelkaa-itsemurhien-lisaantyvan-tulevina-vuosina/780969/. Kaikissa kolmessa
pohjoisimmassa maakunnassa itsemurhat kasvoivat vuonna 2016 edellisvuoteen verrattuna. On
huomattavaa, ettd Pohjois-Pohjanmaalla sijaitsee puolet koko maan tuulivoimaloista. Mielenterveysseuran
mukaan kyse voi olla satunnaisvaihtelusta, mutta koska muutos on iso, hieman alle 8 %, kyse voi olla
trendimuutoksesta, mista pitia olla huolissaan.

Kappaeessa 2.4 mainittu amerikkalaistutkimus tukee tuulivoiman ja itsemurhien valista yhteytta. On
mahdollista, etta tuulivoimaloiden melu, valke, Iahes tauoton maan térina ja ilman varina voivat aiheuttaa
merkittavaa stressia. Max Planck Institutin tutkimuksen mukaan pelkadstaian kuulumattomalla
infradanipulssilla on stressivaikutus, joka todettiin my6s terveilla koehenkil6illa!

7.3 Kuolleisuus
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Kuolleisuuteen ei liity selvaa tilastollista yhteytta tuulivoimaloiden sijaintiin ainakaan maakuntatasolla ja
tutkittuna niin, etta yli 65-vuotiaat kuolisivat herkemmin. Liitteessa Tuulivoima ja vaestoétilastoja,
kuolleisuuden kasvu nakyy kuitenkin tuulivoimarakentamisen myo6ta. Kuolleisuus on kehittynyt siten, etta
entista suurempi osuus ihmisista kuolee vuoden tuulisimpina kuukausina. Tuulivoimamaakunnissa on
joillakin paikkakunnilla ollut "kuolinaaltoja” erityisesti 1-2 vuoden kuluessa erityisen suurten
voimalakeskittymien rakentamisesta. Tama tulisi tutkia siten, etta selittdjana kaytetaan infradanen
sykkivyytta, ei sen voimakkuutta. Sopiva tutkimussade on useita kymmenia kilometreja. llmién ulottuvuus
voidaan selvittda Aunio Group Oy:n kehittamilld mittareilla ja analysointimenetelmalla.

8. Nykyiset tuulivoimalat ja tuulivoimarakentaminen

Hallituksen teettamalla tuulivoimatutkimuksella oli tarkoitus selvittda nykyisten voimaloiden terveysvaikutus
riippumattomalla tutkimuksella.

Asunto-, energia ja ymparistoministeri Tiilikainen on TEM:n julkaisun mukaan todennut, ettd "Uusiutuvan
sahkon tuotantotukijarjestelman sdanndksia ryhdytaan nyt valmistelemaan.” Tiilikainen totesi myos, etta
"Jos taman selvityksen tuloksista ilmenee tarvetta muuttaa tuulivoiman sijaintia koskevaa saantely3,
pyritdan muutokset saamaan voimaan viimeistdan vuoden 2019 aikana”.

Tuulivoimaloiden vaikutusta terveyteen ei ole selvitetty, kun on ainoastaan mitattu infradanitasoja ja kun
kirjallisuuskatsauksessa mainittu tutkimuskin (THL kevat 2016) koskee kuuluvan melun tutkimusta. Nihin ei
voi vedota tahtdimena lisdrakentaminen ja jo rakennettujen voimaloiden ilmeinen, vakava terveyshaitta
unohtaen.

Tuulivoimaloiden aiheuttama tilanne Suomessa nayttaytyy laajuudessaan katastrofaalisena. Se koskee
suomalaisten fyysista ja psyykkista terveyttd, sosiaalisia suhteita ja ndiden heikentymisen aiheuttamaa
taloudellista menetysta.

9. Tekeilla olevan terveystutkimuksen ongelmat

Tata raporttia kirjoitettaessa ei kirjoittajilla ole kdytettavissa TEM:n jatkotutkimuksen tutkimussuunnitelmaa
kokonaisuudessaan. Yleisesta tiedottamisesta paatellen tutkimus ollaan kuitenkin keskittamassa
tuulivoimaloiden ldhialueelle. Tama perustuu oletukseen, ett3 infradani vaimenee samalla tavalla kuin
kuuluva aani. Infradani, kuten matalammat taajuustasot yleensakin vaimenevat paljon hitaammin.

Uusin uutinen Kalevassa kertoo myos, ettd laboratoriotutkimus ollaan suunnittelemassa niin, etta
selvitetdan edelleen virheellisesti infradanen voimakkuuden valista oireilua. Jo tehdyilla tutkimuksilla THL:n
kyselytutkimus mukaan lukien on nahty, ettei talla tavalla saada todellista tulosta selville. Lisaksi THL on
tietoinen, ettd aiheeseen perehtyneet tutkijat ja akustiikan asiantuntijat ovat kiinnittineet huomiota
ainoastaan signaaliin! THL vaittda aiemmassa tutkimuksessa infraddanen tason olevan merkityksellinen. Nain
kaupungit, osittain my6s vaarin keskiarvoistamalla mittausdataa, saatiin vaikuttamaan haitallisemmilta
infraddnen suhteen.

Tassa raportissa kuvattu, uusin kokeelliseen tutkimukseen perustuva havainto on, ettd kuulokynnyksen
alapuolella oleva signaali on haitallinen hermostovaikutuksiltaan ja voi aiheuttaa jopa sen, etta todellinen
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terveyshaitta muodostuu hieman tai selvasti kauemmaksi voimaloista. Kuulokynnyksen ylapuolella olevat
infradanet eivat puolestaan aiheuta aivojen tunne- ja emootiopuolen stressireaktiota (Weichenberger et al.,
2017).

Tuleva tutkimusasetelma on Iahtékohdiltaan virheellinen (vaara hypoteesi), jolloin se johtaa tdysin
virheelliseen loppupaitelmaan.

Teimme oma-aloitteisesti kyselytutkimuksen omaa osoitteistoa hydédyntden kevaalla 2016. Tutkimuksessa
on mukana noin 50 perhett3, joiden jokaisen perheenjasenen terveydentilamuutos selvitettiin perheen
toista vanhempaa haastattelemalla. Tulos oli, ettd signaalihaittaa kuvaava infradanimallinnus selittaa
tilastollisesti paremmin haitan syntymisen kuin etéisyys lahimpaan tuulivoimalaan. Myos etdisyyden osalta
|6ytyy tilastollinen ero, kun (tuona ajankohtana) etdisyys oli yli 15 km voimaloista. Uusia oireita saavista
lahes 90 % ei pitinyt syyna tuulivoimaa, vaikka oireilla oli ajallinen yhteys ja oireet vastasivat tuulivoima-
alueille tyypillisid oireita tai sairastumista. Tama ei viittaa pahenne eli nocebo-vaikutukseen.

Nailla perusteilla tutkimus tulisi toteuttaa epidemiologisena tutkimuksena siten, etta vertailuryhma on
varmuudella haitattomassa ymparistossa. Syy-yhteyden selvittamiseksi tulisi toteuttaa koejarjestelyja
todellisissa olosuhteissa kodeissa tai kaksoissokkotutkimusta, jossa on nimenomaan signaloiva todellisten
tuulivoimaloiden infradini. Kun infradani mitataan ja oireita verrataan tahan, koeasetelma on oikea.
Laboratorio-oloissa infraddanen tasaisella kohinalla pilataan koeasetelma. Nain ollaan ilmeisesti Australiassa
tekemassa.

Tutkimuksessa on ehdotettu asetettavaksi hermoanturi (menetelma mahdollinen mm Oulun yliopistossa),
jolloin infradanireaktio pulssille mahdollisesti syntyy. Varsinaiset oireet saattavat syntya vasta tuntien tai
paivien paasta, kun infradanipulssi on vahva. Jos lahdetdan vain THL:n Lankin ilmeisimmin esittamasta
oletuksesta, ettd odotetaan akuutteja oireita, ei infradanihaittaa saada myoskaan laboratoriotutkimuksessa
selville.

Tutkimus ei myoskaan tulevan ladkekayttotutkimuksen suhteen tayta infradanitutkimukselle asetettavia
vaatimuksia, kun se ollaan STM:n Vesa Pekkolan mukaan keskittamassa tuulivoimaloiden lahialueille.

Kokonaisuutena nayttaa silta, ikdan kuin ongelma haluttaisiin piilottaa. Oikein toteutettuun tutkimukseen on
Suomessa olemassa edellytykset, joten paattijilla on oltava tahto suojella ihmisten terveytta ja
tuulivoimaloiden danen ja niiden aiheuttaman maavarinan vaikutukset terveyteen on tutkittava
avoimesti ja rehellisesti. Edellisten lisdksi taytyy 16ytya halua selvittdd myos melun summavaikutusta kaikilla
taajuuksilla, joita tuulivoimalat tuottavat.
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